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TEMA: MESTA V DOBE SUCHA

Stromy jako
klimatizace verejnych‘

prostranstvi

Zmény klimatu zaznamenané v poslednich letech jsou obzvlasté patrné v méstském
prostiedi. Obecny vyvoj této problematiky do uréité miry pfedpovida vznik efektu
tepelného méstského ostrova. Za nejlucinnéjsi opatieni pro adaptaci na zménu
klimatu v nasich zemépisnych §ifkach odbornici na klima v souéasnosti povazuji

stromy s velkymi korunami.

T: Stefan Schmidt, Erwin Murer, Karl Grimm, Daniel Zimmermann

Tyto stromy reaguji rozdilné na jednotliva ro&ni
obdobi a nepfehfivaji se. Jako Zivé organismy nepo-
skytuji pouze stin v horkém letnim obdobi, ale také
aktivné pfispivaji k ochlazovani vefejného prostoru
vyparovanim vody / evapotranspiraci. Pro zajidt&ni
jejich dlouhodobé vitality v8ak potfebuji specialni
péci. Zcela zdsadni vyznam ma zaji§téni prostoru
pro rlst kofent i pod zpevnénymi povrchy mést-
skych vefejnych ploch.

Klimaticka krize: bude horko

Horka a sucha léta se stale teplejsimi dny a tropic-
kymi nocemi, intenzivni srézkové Ghrny na malych
Uzemich, které pfepliuji kanalizagnf systémy

a zpUsobujf lokalni zéplavy - s t&dmito nasledky zmé-
ny klimatu se mésta a obce v Rakousku i v Ceské
republice potykaji stale ¢asté&ji. Na zakladé kiima-
tickych pfedpovédi na nékolik desetileti dopfedu
je zfejmé, Ze se nachazime teprve na podatku
klimatické krize. Abychom se v hust& obydlenych
oblastech nedostali na jeji Upinou hranici, mé&ly by
municipality zareagovat co nejrychleji a pFijmout
smysluplna adaptaéni opatfeni.

Rozsahlé ozelefiovani ulic a namésti, stfech
domd i fasad mdze pomoci zmirnit dopady zmény
klimatu. Klimatizaéni funkce strom je ale zavisla
na schopnosti plidy zadrZet vodu a nasledné ji
uvolfiovat pro potfebu jejich transpirace. Také je
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A Priklad vizualizace
zeleného uli¢niho
prostoru. Nalevo nova
vysadba v roce 2020
a napravo efektvroce
2040 (grafika 3: 0)
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Naroky na prokofenitelny prostor vztazené

k vy§ce stromu a jeho stafi, Cervené vyznacena
&astd realita v nasich méstech (grafika FLL, LWG
Veitshdchheim 2010, upraveno)
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nutné poditat s tim, Ze stromy ve mésté zadinaji
tuto klimatizaéni funkci pIné poskytovat teprve za
25-30 let, kdy jiz maji vyvinuté a dostatecné velké
koruny. Velikost koruny stromu koreluje s obje-
mem kofenové soustavy a v dnesnich nepfiznivych
podminkach dosahnou stromy (respektive jejich
kofeny) v uliénim prostoru pfili§ rychle na samé
hranice jejich moZnosti vodu pfijimat a nasledné ji
asimiladnim aparatem vyparovat.

Méstské stromy trpi nedostatkem
podzemniho prostoru

Stromy vyzaduji kvalitni pfipravu stanovisté i na-
slednou pédi. Pokud ji nemaji, doziji se na stanovisti
V soudasné praxi narazime v mé&stech a obcich na
nedostatek prostoru pro kofeny, vét$inou nevhod-
ny substrat, zhutné&nou pidu a kontaminovanou
povrchovou vodu.

Skute&nost je takova, Ze vétsina stromoradiv Ra-
kousku nenfv priméru starsi nez 20-30 let a nema
tedy 8anci pIné rozvinout svdj klimatiza¢ni potencial!

Kofeny mohou pogkodit méstskou infrastruk-
turu. Af uz jde o vzdouvani povrchl nebo vristani
kotfend do technickych siti, pfic¢iny téchto Skod jsou
v zadsadé shodné: ve zhutn&nych padach koteny trpi
nedostatkem vzduchu a vody a pfi jejich htedani
jdou cestou nejmensiho odporu. Jinymi slovy:
pokud strom najde dostatecny prostor s prokofeni-
telnym substratem, je pravdépodobnost poskozeni
infrastruktury vyznamné nizsi.

Po&kozeni technickych siti kofeny stromi se tedy
da predejit. Pokud maji stromy v podzemi k dispo-
zici dostateény objem prokofenitelného prostoru
(tedy s vhodnym a permanentné provzdusnénym
stromovym substratem s dostatkem pér(), k posko-
zeni infrastruktury a vedeni zpravidla nedochazi.

S klimatickou krizi pfichazi také vice extrémnich
srazek. Dal$im privodnim jevem klimatické krize je
zména distribuce srazek v ¢ase, prostoruiv jejich
mnozZstvi. Z prostého fyzikalniho divodu musime
po&itat s narGstem intenzity maloplodnych kratko-
dobych a extrémné vydatnych srazek. To znamena,
Ze ro&ni srazkovy Uhrn zUstane pfiblizné stejny,
av3ak s lokalnim vyskytem extrémnich srazkovych
situaci, pfi nichZz dochazi k vyznamnému piekro&eni
mezni kapacity méstskych kanalizaci. Vysledkem je
nardst poétu bleskovych lokalnich povodni.

nSchwammstadt® - Mésto jako houba

V ramci principu, ktery byva oznacovan
~Schwammstadt” (mésto fungujici jako houba) je
pozornost upfena zejména na ulicni stromy a rozvoj
a rozéiteni dfive neprokofenitelného a zhutnéné-
ho prostoru pod zpevnénymi plochami (chodniky,
parkoviti, cyklostezkami, tramvajovymi pasy).
Pozn. autora: podle rakouské definice tento vyraz
oznaduje pé&i zaméfenou na prokofenitelny a Zivot-
ni prostor stromu, nezameérniovat prosim s némec-
ko-&inskym terminem Sponge City, ktery se zabyva
Sirokymi aspekty vodni bilance sidel. Pro tento
princip musi mit podzemni konstrukce zpevnénych
ploch vhodnou strukturu, spliujici jak pozadavky na
stavbu komunikaci s ohledem na jejich nosnost, tak
pozadavky velkokorunnych strom( na dostate¢ny
kotenovy prostor. Zarover se tak vytvari lokalni
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Konstrukce ulice

dle principu
Schwammstadt -
vysadbova jdma
pfechaziv propojeny
prokofenitelny prostor
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V Soucasti
a funkce principu
»Schwammstadt”
(grafika 3: 0)

retencni kapacita pro srazkové extrémy, ktera od-
leh&uje zatizeni méstskych kanaliza&nich systémd.
Jako klimatizace funguji pfedevsim velkoko-
runné stromy, a to hned nékolika zpisoby. Kromé
poskytovani stinu je ochlazovani bezprostfedniho
okoli stromu efektivné zajisténo zejména jejich
metabolismem (cirkulace vody a plynl v rostlinném
organismu a jejich interakce s prostfedim).

Jak funguje systém Schwammstadt
Zakladem systému je nosné struktura, tvofena
kamenivem frakce 100-150 mm, ktera je schopna
absorbovat zatizeni. Pfiblizné 30 procent objemu
tvofi prazdné prostory, které mohou zadrzovat
destovou vodu a pfi vypInéni prostor kofenovym
substratem poskytnout stromdm prokofenitelny
prostor. Zasadni ale je, aby kofenovy substrat nebyl
dodatecné zhutriovan.

V kombinaci s lokalnim systémem hospodareni
s destovou vodou se voda dostdva do podzemi a je
kofenovému systému hojné dodavana distribuéni
vrstvou. Zasakovani je zajisténo bud prostiednic-
tvim vhodnych vpusti (v zavislosti na urovni znedis-
téni povrchové vody bud's filtrem nebo bez, podle

Hruba frakce
kameniva

Pfenos arozloZeni
zatiZzenf na skelet

Retence + prostor pro

kofenovy substrat Mezery,

Vzduchové péry Pisek

Vodni péry Jemnd pada
Krétkodobé plsobicf Hnojivo
Sttednédobé plsobici

Kompost

Dlouhodobé plsobici Biouhli

rakouskych pfedpisd) nebo prostfednictvim zasa-
kovacich prllehl a zahon( (ptdni filtr). PFes tuto
distribu¢ni vrstvu probiha také vyména plynu. V p¥i-
padeé vydatného desté se nejprve naplni retenéni
prostor, nasledné je ¢ast vody zadrzena v kofenové
oblasti tak, aby byla dostupna pro rostliny.

nSchwammstadt® v prostoru ulice
Aby se pro kofeny méstskych stromt vytvofily
vhodné podminky (dostatek pfistupného vzduchu,
vody, Zivin) je nutné v mistech, kde je Zadouci zvy-
geny rist kofenq, aplikovat do kameninové frakce
kofenovy substrét (prachové ¢astice, pisek s hno-
jivem, kompost a aktivni uhli). Retenéni prostor se
tim redukuje zhruba na polovinu. Rozdiln velikost
pord tohoto substratu nasiedné zplsobuje efekt
houby - pis€ité slozky zajistuji pfistup vzduchu,
prachové ¢astice vodni bilanci (retenéni kapacita
versus gravitace). Zasobovani Zivinami je zajisténo
hnojivem (kratkodobé), kompostem (stfednédobé)
a slozkami na bazi aktivniho uhli (dlouhodobé).
Zakladem planovaciho procesu je bezpodmined-
né dodrzovani zakladnich faktor(, jako je napfiklad
profesionalni planovani, koordinace a pFizplsobeni
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Trees as an air
conditioning
system in cities

Broad-canopy avenue
trees asameasure

of adaptation to the
climate change are
necessary and useful.
The blue-green infra-
structure needs space,
suitable technology
and planning - the
“sponge city” principle
offers avery good so-
lution for street trees
and development of
void spaces under hard
surfaces that previous-
fy weren't available for
rooting.

<« Materidly vyu-
Zivané v systému
»Schwammsta-

dt“ - vievo hrubd
frakce 100-150 mm,
uprostied hrubd
frakce s kofenovym
substratem, napravo
péstebni stromovy
substrat pouzivany
v bezprostfednim okoli
kmene (foto 3:0)
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se lokaini situaci tak, aby stromu bylo poskytnuto
dlouhodobé zajisténé stanoviste.

Projektové feseni vzdy vychazeji z mistnich pod-
minek a vzdy jsou optimainé pFizpﬁsobovg’ma kon-
krétni lokalité. V maximalni mozné mite se vyuzivaji
mistni materialy. Profesionaini realizace a podpora
jsou klicovymi podminkami Uspéchu.

Shrnuti zavérem

Pouziti velkokorunnych alejovych strom( jako

opatfeni zavadéné v rémci adaptace na zmeénu

klimatu je nezbytné a smyslupiné! Modrozelena
infrastruktura potfebuje prostor, vhodné techno-
logie a planovani - princip ,Schwammstadt” nabizi
skvélé feseni:

» Vlastnosti materidlu a slozeni komponentl
stejné jako podminky instalace se stanovujf
praktickym zpGsobem.

» Kdispozici je dostateéneé vysoka vzdusna
kapacita pro vyménu plynQ, dostateéné vysoka
kapacita pro infiltraci a zaroven dostate¢na per-
meabilita pro vodu, aby se zabranilo jeji stagnaci,
i vysokd vodni a vyuZziteina polni vodni kapacita
pudy pro vodni reZim stromtl.

« Substraty se testuji v polnich experimentech
s védeckou podporou (napfiklad v rémci rekon-
strukce komunikace Gradner StraBe ve Styrském
Hradci, testovani probiha od listopadu 2019).

« Substraty mohou uplatnit svou pinou G&innost
pouze po ptedchozim préizkumu stanovisté a eli-
minaci lokalnich nedostatkd.

Pokud vés ¢lanek zaujal a chcete se o tématu do-
zvédét vice, navstivte na naSem webu videosbornik
z konference Urbanscapes 2019, kde méli autofi
&lanku zajimavou prednasku The Sponge City Prin-
ciple ( ).

A A A Aplikace kofe-
nového substratu (foto
W. Lanner)

A A Kofenovy substrat
se do hrubé frakce
zapravuje proplavenim
pomoci malého mnoz-
stvi vody aplikovaného
pod vysokym tlakem.
U této technologie

je dllezité prezicni

a spravné provedeni
(foto 3:0)

A Vysadba stromu
do vysadbové misy
vypInéné stromovym
substratem (foto 3: 0)
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